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ABSTRACT : 

The drive unit for a magnetic disc memory of the type used 
with computer 

systems is produced as a module that is supported on flexible 
vibration 

absorbing mounts (3,4) at a number of points. Each mounting 
has an insert of 

an elastomer material that is of circular cross section with 
an outer groove 

(10) that fits around the edges of a plate hole for 
retention. Support pins 

(3) are inserted through the hole in the elastomer mount and 
the end (30) is 

threaded into the main housing. The elastomer absorbs energy 
when the housing 
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is subjected to a shock load. ADVANTAGE - Protects di 
drive against shock 
loads . 
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(§) Einrichtung zum sto&gesicherten Aufhangen eines Laufwerkes eines Speichergerates in einem 
Aufnahmerahmen 

@ Urn bei einer sto&rtigen BeJastung eines Speichergerates 
das Kippen eines Laufwerks (2) in einem Aufn8hmerehmen 
(1) des Speichergerates und dadurch eine Abweichung in 
der Spurablage von Schreto-/Lesekdpfen (23) eines Zugriffs- 
kamms (220) auf Plattenoberftachen eines Plattenstapeb 
(21) zu vermetden, ist in das Laufwerk (2) elastisch puffer - 
nden Piifferelementen (4) sin radial eingestochenes. vor- 
zugsweise ais Kopfschraube ausgebildetes Befestigungseie- 
ment (3) durchstecfcbar angoordnet und mit einem das 
Laufwerk (2) aufnehmenden Gehauseunterteil (20) losbar 
verb und en. Der Bnsticn in dem Befestigungselement (3) 
weist eine vorgegebene Emstichlinge (A1). eine Einstichtie- 
fe (t) und einen Emsticfcwinfcel (a) auf, die so bemessen sind, 
daft bei einer auf das Speichergerat einwirkenden Stofibela- 
stung die Abweichung in der Spurablage der Schreib-/Lese- 
■ kopfe (23) deutltch reduziert ist 
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Beschreibung ten positionieren. 

Kritisch at bei dieser Bauform eines Speichergerates 

Die Erfmdung bezkht stch tuf erne Einrichtung zum eine in Rkntung der Verbindungsachse zwischen Plat- 

stofigesicherten Aufblngen eines Laufwerkes eines tenstapd und Linearpositionierer wirkende Kraftkom- 

Speichergerates in enem Aufnahmerahmen gemifi dem 3 ponente einer stofiartigen Belastung, weil ah Folge ei- 

Oberbegriff des Patentanspmches 1. ncr solchen einwirkenden Kraft die relative Zuordnung 

Es ist eine Vieteahl von Speichergertten bekannt, die der Position der SchreuWLesekOpfe zu der ausgewthl- 

z.& als periphere Datenspeicher von Datenverarbei- ten Infonnationsspur auf den MagnetpUtten verioren 

tungsanlagen, insbesondere Personalcomputern, aber werden kann und damit Fehler beim Schreiben bzw. 

auch als Informationsspeicher in Kommiinikationssyste~ 10 Lesen auftreten. 

men eingesetzt werden. Dabei kann essichum Magnet- Urn dieses Problem zu eliminieren. ist das in sich ge- 

schkhtspeicher, wie MagnetpUttenspeicher in Form schlossene Laufwerk insgesamt federnd in einem Auf* 

von Festplattenspeichern oder Floppydiskspeichern nahmerahmen aufgehlngt Dazu ist em Paar von Lager- 

oder urn Magnetbandspeicher t aber auch optische bzw. bobeen vorgesehen, die in dem Aufnahmerahmen festge- 

magnetooptische Spcichergerate handem. All diesen 15 legt sind und auf denen das Laufwerksgehause in Rich- 

SpeichergeriUen ist gemeinsam, dafl sie im einzelnen tung der genannten Verbindungsachse langsverschieb- 

Anwendungsfal) eine Moduieinheit eines grdSeren Sy- licfa gelagert ist Ungsverschiebungen des Laufwerkes 

stemes bilden, fQr die im aUgemeinen ein bestimmter werden durch auf die Lagerboizen aufgeschobene Zy- 

Industries tandard, haufig als Formfaktor bezeichnet, linderfedem begrenzt, die im Falle von in Rich tung der 

festgelegt ist, so dafi sie sich rdativ einfach in die unter- 20 genannten Verbindungsachse wirkenden Kr&ften diese 

schiedlichsten Systeme integrieren lassea Diese Stan- im wesentlichen aufnehmen soften. Mit Sicherheit wird 

dardisierung erschliefit solchen Speichergeraten eine dieses Ziel zum Teil auch erreicht und eine stofiartige 

Vielzahl von Anwendungsfellen mit unterschiedlichen Belastung auf diese Weise gedampft Es ist aber zu be- 

Randbedingungen, die der Hersteller bet der Konstruk- rucksichtigen, dafi die Masse des Laufwerkes begrenzt 

tion derartiger Speichergerate noch gar nicht genau ab- 2s ist und damit bei einem so vorgegebenen Feder-Masse- 

schltzen kana System Einwirkungen auf das Laufwerk nicht vdllig aus- 

Bei der Vielzahl von mftglichen AnwendungsfUlen fOr geschlossen werden kftnnen. Weiterhin kommt dazu, 

solche Speichergerate mufi deshalb der Hersteller unter dafi die gewfinschte Funktion ein definiertes Lagerspid 

anderem berflcksichtigen, dafi die Gerite im prakti- zwischen den Lagerboizen und den auf ihnen laufenden 

schen Betrieb auch kinetischen Belastungen durch un- 30 Lagerdsen des Laufwerksgehauses erfordert Dieses 

sachgemafie Behandlung, ungOnstiger Aufstellorte und notwendige Lagerspiel hat wiederum zur Folge, dafi das 

ahnliches ausgesetzt sein kdnnen und im Interesse einer Laufwerk bei Erschfltterungen des Aufnahmerahmens 

hohen Betriebssicherheit dennoch eine ungest&rte undefiniert mitschwingen kann und somit die gewOnsch- 

Funktionsweise gewahrleistet sein mufi. Dabei mufi der te Funktion beeintrachtigt wird Die bekannte Ldsung 

HersteUer unter anderem auch davon ausgehen. dafl 35 ist daher einerseits auf die Verwendung bei Magnetplat- 

sein Produkt in unterschiedlichen Einbaulagen einge- tenspeichern mit Linearpositionierern beschrankt und 

setzt werden kann. da die genannten Industriestandards andererseits wohl auch in diesem Bereich lediglich bei 

unter anderem lediglich bestimmte Mafiverhaltnisse, Festplattenspeichern nicht zu hoher Speicherkapazitat 

d. h. maximale Aufienabmessungen festlegen, ohne dafi insbesondere verbal uiismiBig geringer Spurdichte an- 

damitbereits eine bestimmte Einbaulage definiert ist Es 40 wendbar. 

gibt aber fur jeden Gerttetyp kritische Einbaulagen, in Eine andere bekannte Lflsung ist in US-PS 47 19 526 

denen von auflen einwirkende Stofibelastungen die Be- beschrieben. In diesem Fall handelt es sich urn einen 

triebsfunktion insbesondere stdren. Auch in solchen Floppydiskspeicher, bei dem das Speichermedium, eine 

Einbaulagen mufi das jeweilige Speichergerat voll funk- flexible Speicherplatte, auswechselbar ist In diesem Fall 

tionsfahig sein. wenn es sich als Grofiserienprodukt auf 45 ist die eigentliche Laufwerkseinheit mittels Pufferele- 

demMarktdurchsetzensolL menten auf einer Grundplatte eines Gerategehauses 

Das Problem, dafi an sich unerwOnschte mechanische stofigedampft angeordnet Derartige federnde Aufhan- 

Schwingungen die Funktionsweise eines Speichergera- gungen sind auch aus anderen Bereichen der Technik 

tes im normalen Betrieb beeintrftchtigen kOnnen, ist an bekannt urn die Obertragung von Schwingungen zwt- 

sich bekannt So ist beispielsweise in US-PS 47 54 349 so schen den miteinander gekoppelten Einheiten herabzu- 

ein Magnetpiattenspekher beschrieben. der mit einer setzert Ein wesentliches Problem bei dieser Art von 

besonderen Einrichtung ausgestattet ist die es errodg- federnden Aufhangungen ist die haufig unterschiedliche 

licht, unerwunschte mechanische Sttfie in ihrer Wir- Masseverteilung der in einem Rahmen federnd aufge- 

kung in bezug auf das Laufwerk des Speichergerates hangten bzw. daran federnd angelenkten Einheit Bei 

aufzufangeaDerbeschriebencAnwendungrfallbezieht 55 der hier betrachteten bekannten Ldsung ist dieses Pro- 

sich auf einen magnenschen Festplattenspeicher mit ei- blem wegen der weitgehenden Rotationssymmetrie der 

ncm in einem Laufwerksgehluse angeordneten Platten- Aufnahme fur die Speicherplatte und des zentrisch an- 

stapel und einer diesem Plattenstapel zugeordneten Po- geordneten Antriebs von geringerer Bedeutung, wes- 

sitioniereinrichtung, mit der Schreib-/Lesekdpfe radial halb die bekannte Ldsung auch bei der an sich geringe- 

bezugli<AderMagiietplattendesPUttenstap€bjx)siti^ 60 ren Spekherdichte von Floppydiskspeichem ihren 

nierbar sind Bei dem bekannten Magnetplattenspeicher Zweck wohl erfQllen kann. Bei kritischeren Randbedin- 

ist diese Positioniereinrichtung haufig ab Drehpositio- gungen allerdings vermag die bekannte Ldsung von au- 

nierer ausgebildet, der je nach Anzahl der Magnetplat- Ben einwirkende Stofibelastungen nicht mehr ausrei- 
ten einen gegebenenf alls mehrere Tragarme aufwetst, chendzudampfen. 

die bei einem Posittoniervorgang kammartig zwischen ss Dazu soil das Prinzip einer derartigen federnden Ver- 

die Magnetplatten einfahren und damit die an ihren frei- bindung noch etwas genauer betrachtet werden. Die 
en Enden montierten Schreib-/Lesek6pfe in bezug auf elastische Kopplung zweier miteinander zu verbinden- 
eine ausgewahlte Infonnationsspur auf den Magnetplat- der Einheiten wird im Prinap durch ein Pufferelement 
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vorgegebener Qistizhlt errekht das zumindestens an 
einer der beiden Emhehen direkt festgelegt ist Im aJIge- 
mcincn wird etne Mehrzahl von Pufferetementen gege- 
benenfalls im Zusammenspid mit Befestigungselemen- 
ten bendtigt urn die dastach angetenkte Einheit sicher 
mit der tragenden Einheit zu verbinden. Bei einer un- 
glekhmafligen Masseverteilung der federnd angelenk- 
ten Einheit ist die raumlkhe Anordnung, aber audi die 
jeweilige Elastizitat d h. fehlende Charakteristik der 
einzelnen Pufferelemente von wesentlkher Bedeutung 
fQr die Funktionsf ihigkeit der gesamten Anordnung. 

Im allgemeinen wird man davon ausgehen mQssen, 
dafi es aufgrund anderer konstruktiver Randbedingun- 
gen nicht ohne wei teres moglkh ist, die einzelnen Puf- 
ferelemente raumlich so anzuordnen, dafi Pufferelemen- 
te eines Typs mit gleicher Federcharaktehstik ihren 
Zweck voll erfQIlen. Weiterhin ist ein aus GrOnden der 
kostengOnstigen Herstellung unvermeidbaresToleranz- 
spiel zwischen dem Pufferelement und den zu koppeln- 
den Einheiten unvermeidbar. Bei kritischen Randbedin- 
gungen, d. h. ungunstigen Einbaulagen, eines Spekher- 
gerttes hoher Spekherkapazitit kann aber ein derarti- 
ges Spiel bei bestinumen Stofibelastungen bereits zu 
einem gewissen Kippen des federnd aufgehangten Lauf - 
werkes fuhren, das z. B. bei einem Magnetplattenspei- 
cher im ungtinstigen Fall eine undefinierte Kraft insbe- 
sondere auf die Positioniereinrkhtung ausQbt, so dafi 
infolge dieser Krafteinwirkung die gewQnschte Relativ- 
position von Schreib-ZLesekdpfen zu einer ausgewahl- 
ten Informabonsspur auf den Magnetplatten zuminde- 
stens kurzzeitig vertoren geht und in diesem Fall Fehler 
beim Lesen bzw. Schreiben auftreten. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Einrichtung der eingangs genannten Art mit weiterent- 
wickelten Verbindungsetnheiten zu schaffen, die bei ho- 
hen Anforderungen an die Stofisicherheit eines Spei- 
chergerates grofier Spekherkapazitat auch bei kriti- 
schen Einbaulagen vol! funktionsfahig und dennoch ein- 
fach im Aufbau und kostcngflnstig herstellbar sind. 

Diese Aufgabe wird durch die angegebenen Merkma- 
le des Patentanspruches 1 geldst 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den UnteransprQchen angegeben. 

Urn eine auf einem Spekhergertt beispielsweise ei- 
nem Festplattenspeicher einwirkende Stofibelastung so 
zu dampfen, dafi mit genQgender Sicherheit ein fehler- 
freier Betrieb des Festplattenspeichers bei Stofibela- 
stung gewahrleistet ist ist eine ICopf-/Ptattenanordnung 
(Laufwerk) an einem Einbau- bzw. Aufhahmerahmen 
durch eine Verbindungseinheit, bestehend aus einem 
Befestigungs- und Pufferelement, puffernd aufgehangt 
Dadurch, dafi das Befestigungselement einen Verdran- 
gungsraum fOr das das Befestigungselement teilweise 
umgebende, sich bei der Stofibelastung elastisch verfor- 
mende Pufferelement aufwebt kann ein Grofiteil der 
auf die Kopf/Plattenanordnung eingeleiteten Stofibela- 
stung abgefangen werden. Der Verdrangungsraum er- 
gibt sich dadurch, dafi das Befestigungselement mit ei- 
ner vorgegebenen Einstkhlange, -tiefe und einem vor- 
gegebenen Einstichwinkel radial etngestochen ist Die 
Einstkhlange, -tiefe, der Einstichwinkel und das Materi- 
al des Pufferelementes sind dabei so gewahlt dafi fur 
eine vorgegebene Masseverteilung einer Positionierein- 
richtung mit Schreib-/Lesekdpfen der Kopf-/Plattenan- 
ordnung in dem Spekhergerat die eingeleitete Stofibe- 
lastung minimal ist 

Urn daruber hinaus die Kopf-/Plattenanordnung in 
dem Einbau- bzw. Aufnahmerahmen auf einfache Weise 



aufzuhangen, sind das Befestigungselement als Kopf- 
schraube mit einem radial eingestochenen Schaft und 
das Pufferelement als Steckelement ausgebildet 

En AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist anhand der 
5 Zetchnungen von Fig. 1 bis Fig. 6 erlflutert Es zeigen: 

Fig. I einen Einbaurahmen fOr eine Kopf-/Plattenan- 
ordnung (HDA - Head Disk Assembly) eines Festplat- 
tenspeicher, 

Fig. 2 Aufbau und Form einer offenen Kopf-/Ptatten* 
io anordnung des Festplattenspeichers, 

Fig. 3 ein Befestigungselement fQr die Aufhangung 
der Kopf-/P!attenanordnung nach Fig. 2 in den Einbau- 
rahmen nach Fig. 1 , 

Fig. 4 etne Draufsicht eines Federelementes fQr die 
is puffernde Aufhangung der Kopf-/Plattenanordnung 
nach Fig. 2 in den Einbaurahmen nach Fig. 1, 

Fig. 5 einen Schnitt durch das Federelement nach 
Fig. 4, 

Fig* 6 in einem Schnitt durch den Festplattenspeicher 

20 die Aufhangung einer geschlossenen f£opf-/Plattenan- 
ordnung nach Fig. 2 in den Einbaurahmen des Festplat- 
tenspeichers nach Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt einen rechteckformigen Einbaurahmen t 
(Aufnahmerahmen), in dem eine fCopf-ZPIattenanord- 

2s nung eines Festplattenspeichers elastisch aufgehangt 
wird Der Einbaurahmen 1 weist hierzu vier nach innen 
gerichtete, in einer Ebene angeordnete, plattenfdrmige 
VorsprQnge 10 auf, in denen jeweils eine Bohrung 100 
eingelassen ist Der Einbaurahmen 1 und die Vorsprtin- 

x ge 10 sind aus FestigkettsgrQnden vorzugswetse aus 
Metall, beispielsweise Aluminium, hergestellt Selbst- 
verstandlkh sind aber auch andere Materialien mit den- 
selben Festigkeitseigenschaften wie Metall verwendbar. 
Fig. 2 zeigt eine gedffnete Kopf /Plattenanordnung 2 

35 (Laufwerk), wie sie in den Einbaurahmen 1 des Festplat- 
tenspeichers nach Fig. 1 aufgehangt wird. Die Kopf- 
/Plattenanordnung 2 enthalt dazu ein wannenfdrmiges 
Gehauseunterteil 20, das an den Stellen, wo es in dem 
Einbaurahmen 1 an den vier Vorsprungen 10 aufge- 

40 hangt wird, jeweils einen plattenfdrmigen, nach aufien 
gerichteten Vorbau 200 aufweist In dem plattenfdrmi- 
gen Vorbau 200 ist darftber hinaus eine Gewinde boh- 
rung 201 fQr ein Befestigungselement eingelassen, mit 
dem das wannenfdrmige Gehiuseunterteil 20 der Kopf* 

45 /Ptattenanordnung 2 an den VorsprOngen 10 des Ein- 
baurahmens 1 aufgehangt wird. In dem wannenfdrmi- 
gen Gehauseunterteil 20 sind ein elektromotorisch an- 
getriebener Plattenstapel 21 mit mehreren Magnetplat- 
ten zur Datenspeicherung und eine ebenfalls elektromo- 

50 torisch angetriebene Positioniereinrkhtung 22 fur auf 
(tie einzelnen Magnetplatten des Plattenstapels 22 zug- 
reifende Schreib-/Lesekopfe 23 angeordnet Die Posi- 
tioniereinrkhtung 22 weist einen infolge des elektromo- 
torischen Antriebs impulsartige Schwenkbewegungen 

55 ausfuhrenden Zugriffskamm 220 auf, an dessen zwi- 
schen die Platten einschwenkenden Enden die Schreib- 
/Lesekdpfe 23 angeordnet sind. Daruber hinaus sind in 
dem Gehauseunterteil 20 der ftopf-/Plattenanordnung 
2 noch weitere, fQr die Funktion der Kopf-/PIattenan- 

60 ordnung 2 wichtige Bauteile angeordnet die jedoch dem 
Fachmann allgemein bekannt sind und somit fQr das 
voriiegende AusfQhrungsbeispiel der Erfindung nkht 
niher erl&utert zu werden brauchen. Urn die in dem 
Geh&useunterteil 20 angeordneten Bauteile, z. B. den 

65 Plattenstapel 21 und die Positioniereinrkhtung 22 vor 
Verschmutzungen zu schQtzen, wird das Gehiuseunter- 
teil 20 der ftopf-/Plattenanordnung 2 mit einem Gehau- 
sedeckel hermetisch abgedkhtet Der Gehausedeckel 
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wird dabei auf dem Gehiuteuntertefl 20 derart befe- 
stigt, dafi die Kopf-/PUttenaDordnuiig 2 im Bereich des 
plattenfcrmigen Vorfatas 200 an den VorsprOngcn 10 
des Einbaurahmens 1 anfgehingt werden kann. 

Fig. 3 zeigt ein Befestigungsekment 3 far die Aufhin- 
gung der Kopf-ZPtattenanordnung 2 nach Fig* 2 in den 
Einbaurahmen 1 nach Fig. 1. Des vorzugsweise ab 
Kopfschraube ausgebildete Befestigungselement 3 
weist dazu zwischen einem Gewindeschaft 30 und ei- 
nem Kopfteil 31 einen Schaft 32 mit einer Linge 1 auf, 
der in der Mitte mit einer Einstichtiefe t, einer Einstich- 
lange Al und einem Einstichwinltel a radial eingestochen 
ist Die Unge 1 des Schafts 32 ist so bemessen, dafi der 
Schaft 32 beim Durchstecken durch ein kreisringfdrmi- 
ges Pufferelement (wie in Fig. 6 dargestellt) von diesem 
vollst&ndig eingebettet ist Der Einstich in den Schaft 32 
dient dabei als Verdrtngungsraura fflr das Pufferele- 
ment, wenn der Festplattenspeicher mit einer Kraft, z. B. 
einer StoBbelastung belastet wird 

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht eines kreisringf&rmigen 
Pufferelements 4. in die das Befestigungselement 3 nach 
Fig. 3 durchgesteckt wird Das Pufferelement 4, das vor- 
zugsweise aus Gummi hergestetlt ist, weist mehrere Er- 
hebungen 40 auf, die auf der StirnfUche des Pufferele- 
ments 4 sternfftrmig, unter einem Winkel 0 paarweise 
zueinander angeordnet sind und in die Kreisringdffnung 
des Pufferelements 4 hineinragen. 

Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch das Pufferelement 4 
nach Fig. 4 endang einer Schnittlinie V ... V. Dabei ist 
zu erkennen, daB das Pufferelement 4 sowohl axial als 
auch radial symmetrisch aufgebaut ist und dafi die Erhe- 
bungen 40 das Pufferelement 4 im Bereich der Kreis- 
ringdffnung vollst&ndig durchdringen. In Umfangsrich- 
tung weist das Pufferelement 4 weiterhin einen Ein- 
schnitt41 auf. 

Fig. 6 zeigt in einem Schnitt durch einen Festplatten- 
speicher, wie die mit einem Gehftusedeckel 24 geschlos- 
sene Kopf-/ Plattenanordnung 2 nach Fig. 2 in dem Ein- 
baurahmen 1 nach Fig. 1 aufgeh&ngt ist In die Bohrung 
100 des Vorsprungs 10 ist das kreisringformige, in Um- 
fangsrichtung eingeschnittene Pufferelement 4 einge- 
setzt, wobei der Einschnitt 41 des Pufferelements 4 mit 
dem Vorsprung 10 des Einbaurahmens 1 formschlQssig 
verbunden ist Zur Aufhangung der geschlossenen 
Kopf-/Plattenanordnung 2 ist durch das kreisringfdrmi- 
ge Pufferelement 4 das Befestigungselement 3 gesteckt 
der mit dem Gewindeschaft 30 in der Gewindebohrung 
201 des plattenfdrmigen Vorbaus 200 verschraubt ist 
und dessen Kopfteil 31 auf den Erhebungen 40 des Puf- 
ferelementes 4 aufliegt Die aus dem Befestigungsele- 
ment 3 und dem Pufferelement 4 gebildete Verbin- 
dungseinheit gewihrkistet, daB die Kopf-/Plattenan- 
ordnung 2 elastisch an dem Einbaurahmen 1 aufgeh&ngt 
ist 

Wird auf dem Festplattenspeicher eine Kraft ausge- 
ubt, deren Richtungsvektor bei der Darstellung des 
Festplattenspetchers nach Fig. 6 in die Zeichenebene 
hineintritt bzw. aus der Zeichenebene heraustritt (kriti- 
sche Einbaulage des Festplattenspeichers in eine Daten- 
verarbeitungsanlageX so wird diese Kraft von auBen 
uber den Einbaurahmen 1 auf die Kopf-/Plattenanord- 
nung 2 ubertragen. Bei einer Kraft, beispielsweise einer 
StoBbelastung, die eine rein translatorische Beschleuni- 
gung hervorruft wird die Poatwmereinrichtung 22 mit 
den Schreib-/Lesek3pfen 23 in der Kopf-/Plattenanord- 
nung 2 nur dann von einer Spur auf den Magnetplatten 
des Plattenstapels 21 gedr&ngt, wenn die Positionierein- 
richtung 22 mit den Schreib-/Lesekdpfen 23 nicht aus- 



reichend dynaraisch gewuchtet ist Aufgrund der un- 
gieichm&fiigen Masseverteilung der Positioniereinnch- 
tung 22 in der Kopf -/Plattenanordnung 2 wird durch die 
translatorische Beschkunigung ein Drehmoment er- 
5 zeugt £>ieses Drehmoment fdhrt dann, in Abhingigkeit 
von dem Tr&gheitsmoment der Positioniereinrichtung 
22, zu einer Winkeibeschleunigung des Zugriffskamms 
220 und schlieBlich zu einer Wegstdrung bzw. einem 
Fehler in der Spurablage der Schreib-/Lesek0pfe 23. 
to Urn die von aufien uber den Einbaurahmen 1 in die 
Kopf-/Ptattenanordnung 2 eingeleitete StoBbelastung 
zu d&mpfen, ist die Kopf-/Plattenanordnung 2 an dem 
Einbaurahmen t, z. & an den Eckpunkten der Kopf- 
/Plattenanordnung 2 und des Einbaurahmens 1, in Ver- 
ts bindung durch die Befestigungselcmente 3 mit den Puf- 
ferelementen 4 federnd aufgehingt Dadurch, dafi das 
Befestigungselement 3 im Bereich des Schaftes 32 radial 
eingestochen ist kann skh das den Schaft 32 umgeben- 
de Pufferelement 4 elastisch verformen und dabei einen 
20 Grofiteil der auf die Kopf-/P1attenanordnung 2 eingelei- 
teten StoBbelastung abfangea Das Material der Puffer- 
elemente 4 und die Form der Befestigungselemente 3 
sind dabei so gewfthlt, dafi fflr eine vorgegebene Masse- 
verteilung der Positkmiereinrichtung 22 in der Kopf- 
25 /Plattenanordnung 2 die eingeleitete StoBbelastung mi- 
nimal ist 

So kann beispielsweise bei entsprechender Dimensio- 
nierung des durch die Einstichiange Al, die Einstichtief e 
t und den Einstichwinkel a des radial eingeschnittenen 
30 Schafts 32 vorgegebenen Verdrtngungsraums das Ela- 
stizit&tsmodul des Pufferelementes 4 und damit eine Ab* 
wetchung in der Spurablage der Schreib-ZLesekfipfe 23 
derart beeinflufit bzw. reduziert werden, dafi mit genQ- 
gender Sicherheit ein fehlerfreier Betrieb des Festplat- 
35 tenspeichers bei StoBbelastung gewfthrleistet ist 
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Patentansprflche 

1. Einrichtung zum stofigesicherten Aufhftngen ei- 
nes Laufwerkes eines Spekhergerates in einem 
Aufnahmerahmen mit Hilfe von elastischen Ver- 
bindungsetnheiten (3, 4\ die zwischen dem Lauf- 
werk (2) und dem Aufnahmerahmen (1) zum Abfan* 
gen von StoBbelastungen angeordnet sind, da- 
durch gekennzeklmet, daB jede Verbindungsein- 
heit (3, 4) ein am Laufwerk (2) bzw. Aufnahmerah- 
men (1), also einer der betden zu verbindenden Ein- 
heiten (1, 2\ festgelegtes Befestigungselement (3) 
so wie ein dieses umfassendes elastisches Pufferele- 
ment (4) aufweist, das an der anderen der zu verbin- 
denden Einheiten (1, 2) festgelegt ist und dafi das 
Befestigungselement (3) einen radial umlaufenden 
Einstich besitzt, der einen Verdrftngungsraum far 
das Qber das Befestigungselement (3) geschobene 
Pufferelement (4) bildet 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Einstich eine vorgegebene axiale 
Linge (1) sowie eine vorgegebene radiate Ttefe (t) 
aufweist, womit im Zusammenwirken mit dem Ela- 
stizit&tsmodul des Pufferelementes (4) eine defi- 
nierte Federcharakteristik der Verbindungseinheit 
(3,4)festlegbarist 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Einstich einen trapezfdrmigen 
Querschnitt mit vorgegebenen Einschnittwinkeln 
(a) aufweist 

4. Einrichtung nach einem der AnsprBche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Verbin* 
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dungsetnhehen (3»4) untenchiedlicfae, in die Mas- 
severteflung des Laufwerkes (2) angepaBte und im 
Hinbtick auf kritacfae Embaulagen des Speicherge- 
rttes ausgewlhlte Federcharakteristiken aufwei- 
sen. 5 
5. Einrichtung nacfa cmem dcr Ansprflche t bis 4, 
dadurcfa gekenneekhnet, daB das Pufferdement (4) 
ah Steckelement und das Befestigungselement (3) 
als Kopfschraube ausgebUdet sind, so dafi die Ver- 
bindungseinheit das Laufwcrk (2) und den Aufnah- to 
merahmen (1) ISsbar miteinander verbindet 
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